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인도네시아의 신재생 에너지 잠재력과

팜오일 부산물(POME)1)을 활용한 시범 발전 사업( )發電

작성자 박창호 삼양제넥스 팀장: ( , )

작성일 년 월 일: 2014 09 24

■ 인도네시아의 신재생 에너지 잠재성 및 개발 현황 개요

인도네시아의 신재생 에너지 개발은 년 제정된 국가 에너지정책에 관한 대통령- 2006 “

령 년 제 호에 기초하고 있음” 2006 5 .

동 대통령령에 의거 년까지 국가 에너지의 를 신재생 에너지로 대체하는 것, 2025 17%ㅇ

을 목표로 하고 있음 각 에너지 별 대체목표는 바이오연료 지열 바이오매. 5%, 5%,

스 수력 태양 풍력 포함 액화석탄 등임( , , ) 5%, 2% .

신재생 에너지의 개발 촉진을 위해 인도네시아 정부는 발전차액 지원제도, “ (Feed inㅇ

Tariff)2) 등의 인센티브를 제공하고 있음” .

또한 광물에너지자원부를 통해 바이오매스 가격정책 을 제정 중에 있는 등 신재, “ ”ㅇ

생 에너지 특히 바이오매스 및 그 부산물의 개발을 가속화 대량화하기 위한 강력한( , ) ,

정책적 의지를 보이고 있음.

인도네시아는 지열잠재력 세계 위 수력 소수력- ( 3 ), , (Mini/Microhydro)3) 바이오매스바, (

이오에탄올 바이오디젤 바이오가스 포함 태양에너지 풍력 등 다양성과 잠재성 측면, , ), ,

에서 세계적인 신재생 에너지 개발 가능성을 보유하고 있는 것으로 알려짐 표 참조([ 1] ).

■ 분석을 통한 인도네시아의 신재생 에너지 개발여건 리뷰SWOT

인도네시아의 신재생 에너지 개발여건 및 현황에 대한 분석결과는 표 와 같이- SWOT [ 2]

요약 정리될 수 있음, .

ㅇ 측면 인도네시아는 다양한 신재생 에너지원을 다량 보유하고 있고 정부S-O : ,

의 신재생 에너지 개발에 대한 정책적 의지가 강하기 때문에 신재생 에너지 기

1) 는 오일팜 을 착유하여 를 제조하는 과정에서 발생하Palm Oil Mill Effluent(POME) (Oil Palm) CPO

는 부산물 폐수 로서 혐기성 처리를 통해 메탄 등 바이오가스를 발생시켜 신재생에너지로 재활용( ) ,

할 수 있음 톤의 생산량 당 약 의 가 발생하는 것으로 알려짐. 1 CPO 2.5 POME .㎥

2) 신재생에너지를 이용한 전력량에 대해 기준가격과 전력거래가격 간의 차액을 지원하는 제도로 신,

재생에너지의 부족한 경제성을 보완하고 이를 이용한 전력의 보급을 촉진하기 위한 신재생에너지 전력 보급

정책.

3) 소수력발전은 댐을 활용한 대형 수력발전이 아닌 강이나 개울에 설치된 보나 흐르는 물 등에 설치

하는 저낙차 발전으로 통상 이하 발전용량은 초소수력 이하는 초초소수력이라100kW , 10 20kW∼

함.
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반의 발전 등을 통해 급증하고 있는 국가 에너지안보 문제에 적극 대응할 수

있는 여건을 갖추고 있음.

표 인도네시아 신재생 에너지 잠재성 및 개발 현황[ 1]

신재생 에너지 종류 잠재량§ 개발량§

수 력 75.67GW 5,711MW

지 열 27GW 1,189MW

소수력 712MW 229MW

바이오매스 49.81GW 1,709MW

태양에너지 4.8kWh/ /day㎡ 13.5MW

풍 력 3~6m/sec. 1,963kW

출처 인도네시아 광물에너지자원부: (2011)※
§ 기가와트 메가와트 킬로와트GW- , MW- , kW-

표 인도네시아 신재생 에너지 개발여건에 대한 분석[ 2] SWOT

강 점(S) 약 점(W)

 화석연료 기반 발전비용과 대비 경쟁

력 보유

 신재생 에너지 기반 발전비용은 항상

일정

 온실가스 방출 공해 유발 없음,

 석유 수입의존도 경감 및 자체 보유

자원 활용 가능

 인도네시아는 다양한 신재생 에너지원

을 다량 보유하고 있어 복합적 지속,

적 전력생산 가능

 신재생 에너지원의 지역적 분산성 및

접근로 등 인프라 미흡

 발전설비 등 초기 투자비용이 높음

 신재생 에너지원의 체계적 관리 부재

시 안정적 발전 불가능

 신재생 에너지 기반 전력 공급가는 아

직 타 에너지 기반 전력보다 고가

 중앙 지방정부 간 정책적 연계 부족-

 신재생 에너지 기반 전력의 지역 제한

성에 의한 광역적 확대 공급 부재

기 회(O) 위 협(T)

 화석연료 의존도 지속적 증가에 따른

국가 에너지안보 문제 심각성 대두

 정부의 신재생 에너지 개발 및 활성화

를 위한 정책적 의지 강력

 전력부족 가속화 및 신흥 개발 지역의

전력 수요 급증

 년까지 이산화탄소 배출량 감축2020

에 대한 국제사회 압박

 년간 축적된 신재생 에너지 관련25

인적자원 및 기술능력 보유

 신재생 에너지 관련 고급인력 지역별

과소화 현상

 저 수익성 고 위험성에 따른 투자자,

의 관심 결여

 신재생 에너지 분야 금융권의 투자지

원 체계 미비

 기 법적 체계화된 지열발전 정책과 타

신재생 에너지 개발정책 간의 불협화

음 가능성

 고 투자비용 대비 회수기간 장기화
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Wㅇ 측면 전력수요 급증에 따른 전력공급 부족 가속화 등 국가 에너지안보-O :

문제 대두 정부의 강력한 신재생 에너지 개발의지 등은 기회로 작용하나 인, ,

프라 미비 신재생 에너지원의 체계적 관리 문제점 경제성 부족 등을 보완하, ,

는 전략수립이 필요.

Sㅇ 측면 신재생 에너지 자체의 장점과 인도네시아가 보유하고 있는 풍부한-T :

신재생 에너지원의 지속가능한 개발 및 활성화를 제고하기 위해서는 관련 고,

급인력의 양성 지역간 균등한 인력분배 관리 정책 정부차원의 제반 투자환경, / ,

개선 노력 등 투자 활성화에 적극적으로 대응해야 할 것임.

Wㅇ 측면 고 투자비용 저 수익성 회수기간 장기화 등에 따른 경제성과 안-T : , ,

정성을 면밀히 검토하여 리스크를 최소화하기 위한 리스크 회피전략이 필요하

며 이를 위해 진입 발전 활성화 단계 등 단계적인 투자전략을 고려해야 함, - - .

■ 바이오매스 및 그 부산물의 잠재성 및 개발 현황 최근 팜오일: (Crude

폐수 를 활용한 시범 발전사업 가동에 따라 관심Palm Oil, CPO) (POME)

고조

바이오매스그 부산물 포함는 수력 다음으로 인도네시아가 두 번째로 많이 보유하고 있- ( )

는 신재생 에너지원으로 그 잠재력은 약 로 알려짐 표 참고49.81GW ([ 1] ).

년 현재 바이오매스 그 부산물 포함를 이용한 발전량은 약 에 불과하여- 2013 , ( ) 1,716.5MW

자체 보유하고 있는 잠재력과 대비할 때 개발 시도기 에 상태에 있으며 이상이, “ ” 90%

수마트라 섬에 집중되어 개발되고 있는 것으로 분석됨 그림 참조([ 1] ).
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그림 인도네시아의 바이오매스그 부산물 포함 기반 발전량 추이[ 1] ( )

단위 출처 인도네시아 광물에너지자원부( : MW, : , 2013)
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년까지 개발된 바이오매스 기반의 발전량 중 국가 전력공급시설과 연- 2013 1,716.5MW ,

결된 것은 약 에 불과한 로 나타나 바이오매스 기반으로 생산된 전력의5.2% 90.5MW

는 생산지역 권역내 자체소비 형태 를 보이고 있음95% “ ” .

그러나 인도네시아 정부는 지속되고 있는 국가 전력부족량을 충당하기 위해 바이오매스- ,

기반으로 생산된 전력의 상당부분을 향후에는 국가 전력공급망에 연결한다는 정책을 수

립한 상태임.

최근 인도네시아 정부는 전 국토에 산재되어 있는 풍부한 바이오매스 및 그 부산물 중- ,

생산과정에서 파생되는 폐수로 알려진 를 바이오가스 화한 후 발전CPO POME (Bio-Gas)

하는 형태의 시범사업을 본격 가동함.

동 시범사업의 본격적인 가동에 따라 바이오매스 및 그 부산물을 활용한 신재생 에너지- ,

생산에 대한 관심이 재조명 되고 있으며 다양한 민 관 협력사업 형태로 확대 개발될, -

것으로 전망되고 있음.

■ 수마트라 리아우 주의 팜오일 생산과정에서 파생되는 부산물(Riau)

을 활용한 전력생산 시범사업(POME)

바이오매스 부산물 중 를 생산하는 과정에서 파생되는 를 활용한 바이오가스- CPO POME

발전은 인도네시아가 세계 제 의 생산국, 1 CPO 4)임을 감안할 때 전력공급시설의 혜택을,

받지 못하고 있는 지역에 대한 지역적 전력공급 솔루션 으로 지난 년부터 국가“ ” 2012

적 차원에서 검토되어 옴.

이와 같은 인도네시아 정부의 국가 에너지안보와 부족한 전력공급을 대체하기 위한 정- ,

책적 노력의 일환으로 지난 월 일 수마트라 섬 리아우 주 에 를 활용9 16 (Riau) ( ) POME州
한 바이오가스 발전 시범사업이 가동되어 첫 상업생산을 시작하였음.

ㅇ 동 시범사업은 급 바이오가스 형 발전시설로 투자규모는 원화 약 억원1 MW 25

으로 알려짐.

시범사업의 기대효과 분석- POME :

환경적 측면 :ㅇ 날씨 등 기상조건의 영향이나 배기가스 등 환경 오염물질 배출

없이 발전 가능. 또한 연간 약 톤의 이산화탄소 배출 저감효과를 가져올 수, 6,300

있는 것으로 평가되고 있음.

사회적 측면 국가 전력공급의 사각지대에 있던:ㅇ 발전소 인근 지역 가구에1,050

시간 안정적으로 전기를 공급할 수 있음24 .

ㅇ 경제성 측면 각 가정에서 사용하는 가정용 소형 디젤발전기의 전력량 대비:

4) 인도네시아의 년 생산량 전망치는 백만 톤으로 세계 위의 생산량을 달성할 것으로 추2014 CPO 33 1

정되고 있으며 말레이시아의 예상 생산량은 약 백만 톤으로 추정되고 있음, 20.4 .
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유류비용과 비교하여 저렴한 비용으로 전력을 공급받을 수 있어 경제성이 우수

한 것으로 나타남.

인도네시아 통계청에 따르면 년 리아우 주의 오일팜 재배면적은 총 백만 로- , 2013 2.2 ha

인도네시아 전체 재배면적의 약 를 차지하고 있어 이와 같은 리아우 주의 지역 바21% ,

이오매스 잠재력이 동 시범사업 대상지로 선정되게 된 배경임POME .

참고로 리아우 주의 기반의 발전 잠재성은 백만 재배규모 백만 톤- , POME , 2.2 ha 6.5→

의 생산 약 백만 의 가 파생 약 의 전력 생산 및 연간CPO 16.25 POME 90MW→ ㎥ →

톤의 이산화탄소 배출 저감효과로 추정되고 있음568,000 .

따라서 이러한 지역 잠재성에 기초하여 리아우 주 정부는 생산업체들과의 민- , CPO “ -

관 협력사업 을 통해 바이오매스를 활용한 발전 사업을 지속적으로 확대할 것으로 예”

상되며 이를 위해 동 기반의 시범 발전 사업은 대표적인 비즈니스 모델로 활용, POME

될 전망임.

■ 시사점

인도네시아는 지열 수력 소수력 바이오매스 태양에너지 풍력 등 세계적인 수준의 다- , , , , ,

양한 신재생 에너지원을 다량 보유하고 있을 뿐만 아니라 신재생 에너지 개발에 대한

정부의 정책적 의지가 강하기 때문에 향후 신재생 에너지 기반의 발전을 통한 국가 에

너지안보 문제에 적극 대응 할 것으로 예상됨.

바이오매스 그 부산물 포함- ( 는 수력 다음으로 인도네시아가 많이 보유하고 있는 신재생)

에너지원으로 총 의 추정 잠재력 중 기 개발된 수준은 에 불과하여49.81GW 1,716.5MW

바이오매스를 활용한 신재생 에너지 개발에 대한 정부의 정책적 개발의지는 향후에도

지속될 것으로 예상됨.

바이오매스의 신재생 에너지화에 대한 인도네시아 정부의 정책적 시도로 팜오일- , (CPO)

생산과정에서 파생되는 폐수 를 활용한 급 시범 발전 사업이 최근 본격적인(POME) 1MW

상업생산을 시작함 인도네시아가 세계 제 의 생산국임을 감안할 때 지역적 전. 1 CPO , “

력공급 솔루션 으로써 동일한 사업모델이 주산지를 중심으로 계속 확대 보급될” CPO ,

것으로 전망됨.

그러나 신재생 에너지 개발 분야 투자 등을 위해서는 경제성과 안정성을 면밀히 검토하- ,

여 높은 초기투자 비용 저 수익성 회수 장기화 등 리스크를 최소화하기 위한 전략이, ,

필요하며 이를 위해 단계적인 투자전략을 고려해야 할 것임, .
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